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REACTEUR EN VERRE A BRISE-LAMES SOLIDARISE A DISTANCE AU MOYEN D'UN RACCORDEMENT 
LOCAL. 

Le reacteur en verre (1 ) comprend au moins un brise- 
lames (11) solidarise a la paroi laterale interieure (1 5) en re- 
gard du reacteur et maintenu a distance de cette paroi par 
rintermediaire d'au moins un raccordement local (17). 

Ces brise-lames (11) peuvent etre pleins ou creux et 
peuvent dans ce cas etre mis en communication fluidique, 
au niveau de leur raccordement local (17), avec I'espace 
peripherique creux (16) compris entre la paroi externe (14) 
et la paroi interne (15) d'un reacteur a double enveloppe 
(13). 

L'invention concerne egalement un reacteur en verre, 
notamment de laboratoire, comportant un ou plusieurs bri- 
se-lames de ce type. 

Cette invention interesse les laboratoires et industries 
chimiques, pharmaceutiques, biochimiques et connexes, 
ainsi que les fabricants et utilisateurs de materiel en verre. 
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La presente invention concerne un reacteur 
notamment de laboratoire tout en verre a brise-lames 
soudes ou colles. 

L" invention se rapporte plus particulierement 
5 a un reacteur notamment de laboratoire en verre 
comprenant au moins un brise-lames de la meme matiere 
que le reacteur, solidarise a la surface interne du 
reacteur a distance de celle-ci et par 1 ' intermediaire 
d'au moins un raccordement local. 

10 De nos jours , les chimistes utilisent 

generalement des reacteurs en verre pour leurs travaux 
en laboratoire. Cette matiere est retenue 
pr6f erentiellement en raison de sa resistance a une 
grande majorite de substances chimiques agressives, de 

15 sa resistance a une temperature elevee, de sa surface 
lisse et non poreuse et de son absence d'effet 
catalytique. Elle est facile a nettoyer et sa 
transparence permet de surveiller visuellement une 
reaction chimique. 

20 Lorsqu'une agitation du contenu du reacteur 

est necessaire, celle-ci est generalement obtenue en 
introduisant un agitateur dans le reacteur, par exemple 
a 1 ' aide d'une tige plongeante, dont I'extremite 
superieure est entrainee en rotation par un moteur 

25 generalement situe dans la partie superieure du 
reacteur, au niveau d'une ouverture de celui-ci ou au- 
dessus de celle-ci et dont I'extremite inferieure 
comporte un mobile d' agitation. 

Une telle agitation n'a souvent pour effet 

30 que de creer un tourbillon ou vortex dans le reacteur. 
La mecanique des fluides nous enseigne qu'un tel vortex 
ne forme pas de turbulences suffisamment importantes 
dans le fluide pour son homogeneisation rapide. 

Dans le cas d'un melange de substances 

35 contenues dans le reacteur, une telle deficience 
entraine une augmentation considerable du temps 
necessaire a 1 ' operation et, plus grave encore, dans le 
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cas d'une reaction chimique entre plusieurs substances f 
une mauvaise agitation peut entrainer un faible 
rendement , voire meme provoquer un defaut de la 
reaction. Un tel defaut peut se traduire par exemple 
5 par 1 1 agglomeration d'un des composants sous forme 
solide dans un milieu liquide au lieu de sa dissolution 
dans ce milieu. 

II existe done pour les reacteurs en verre un 
besoin d'ameliorer 1' agitation de leur contenu afin de 

10 provoquer des turbulences plus importantes. 

Pour resoudre ce probleme technique, diverses 
formes d'agitateurs ont ete envisagees, mais aucune ne 
s'est veritablement averee efficace pour les cas les 
plus difficiles. 

15 La solution a ce probleme ne reside done pas 

dans la forme de 1 1 agitateur mais dans 1 ' association 
d'un ou plusieurs brise-lames aux dispositifs 
d' agitation classiques. 

En effet, un brise-lames est un dispositif de 

2 0 contre agitation permettant par sa presence une 
meilleure homogeneisation, notamment en creant des 
turbulences supplementaires et surtout en transformant 
le mouvement tangentiel genere par le mobile en flux 
axial, empechant ainsi la formation d'un tourbillon ou 

25 vortex dans le milieu agite. 

Le brise-lames selon 1' invention peut etre de 
taille et de forme quelconque et doit pouvoir etre 
solidarise a la surface interne d'un reacteur en verre. 

Le brise-lames selon 1 ' invention est de 

30 preference soude ou colle a la surface interne du 
reacteur. 

Preferentiellement, selon la presente 
invention le brise-lames peut etre plein ou creux et en 
communication avec une eventuelle double ou triple 
35 enveloppe du reacteur. 

Par reacteur, il faut comprendre ici tout 
contenant de laboratoire, destine a renfermer des 
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liquides, des gaz, des matieres pulverulentes , solides, 
pateuses ou visqueuses ou des melanges de ceux-ci, et 
susceptible d'etre equipe d'un brise-lames a savoir : 
reacteur, ballon, bicol, tricol, colonne, secheur, 
5 evaporateur, echangeur, separateur de phases ou tout 
autre contenant vertical ou horizontal. L' utilisation 
la plus courante d'une agitation concernant les 
reacteurs, ce terme sera done utilise par la suite pour 
designer le contenant f meme s'il peut s'agir de tout 

10 autre contenant. 

Dans le cadre de 1" invention, il ne sera 
question que de reacteurs en verre. 

Les brise-lames en verre du reacteur selon 
1' invention sont pref erentiellement solidarises a 

15 distance de sa paroi laterale interieure adjacente par 
1 ' intermediaire d'au moins un raccordement local. 

Le brise-lames reste alors quasiment 
insensible aux dilatations du reste du reacteur car une 
dilatation differente entre le brise-lames et la paroi 

20 est permise. 

Ainsi, dans la presente invention, au lieu de 
solidariser le brise-lames sur toute sa longueur contre 
la paroi interne du reacteur, on pref ere le solidariser 
uniquement au niveau d'un ou de plusieurs 

25 raccordement ( s ) local ou locaux. Pref erentiellement , le 
brise-lames est solidarise au niveau d'un unique 
raccordement local . 

Par raccordement local, on entend un 
raccordement dont l'etendue est limitee, e'est-a-dire 

30 un raccordement ne s'etendant pas sur toute la hauteur 
du brise-lames et dont la largeur est inferieure a la 
longueur du brise-lames. 

De la sorte, la majeure partie du brise-lames 
reste libre et peut se dilater librement sans 

35 influencer, ni etre influencee par le reste du reacteur 
notamment au cours d'etapes ou celui-ci est chauffe ou 
refroidi, ce qui pourrait provoquer une rupture dans le 
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cas contraire. 

La solidarisation peut aussi etre realisee 
par collage. 

Pour des raisons de resistance supplementaire 
5 aux contraintes thermiques , le brise-lames soude selon 
1' invention est de preference realise dans le meme 
verre que le contenant. 

Enfin, la presente invention permet tout a 
fait au brise-lames d'etre plein ou creux. 

10 Lorsque le brise-lames est creux, son espace 

interieur peut etre mis en communication fluidique, au 
niveau de son raccordement local, avec un systeme de 
circulation de fluide caloporteur, chauffant ou 
refrigerant, pouvant equiper le reacteur, ce systeme 

15 consistant par exemple en une double ou triple 
enveloppe, un serpentin, une demi-coquille ou autre. Un 
moyen adapte peut etre prevu pour la circulation du 
fluide dans le brise-lames. 

Pour ces nombreuses raisons , le dispositif de 

20 la presente invention satisfait a tous les objectifs 
pr^cites sans presenter le moindre inconvenient. II 
s'agit done d'un dispositif ideal totalement nouveau 
qui permet de solidariser un ou plusieurs brise-lames a 
1' interieur d'un reacteur en verre tout en assurant une 

25 parfaite resistance aux contraintes thermiques 
engendrees par le chauffage et le ref roidissement du 
reacteur. 

De par sa conception, excepte au niveau de 
son raccordement local, il existe un espacement situe 

30 entre le corps du brise-lames et la paroi interieure du 
reacteur en verre a laquelle il est soude ou colle. Cet 
espacement permet la libre circulation de la matiere 
presente dans le reacteur entre le brise-lames et la 
paroi interieure du reacteur, excepte au niveau du 

35 raccordement local du brise-lames, ce qui facilite 
considerablement le nettoyage de 1' ensemble. 

Cet espacement evite egalement toute 
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accumulation de matiere dans 1' angle forme entre le 
flanc du brise-lames et la surface interieure du 
contenant a laquelle il est soude ou colle. Cette 
accumulation qui peut s'operer du cote oppose au flux 
5 d' agitation est evitee dans la presente invention par 
1'ecoulement permanent entre le reacteur et le brise- 
lames . 

Enfin, de par sa conformation 

particulierement avantageuse, le brise-lames selon 
10 1' invention augmente les performances hydrauliques de 
l'agitateur, reduit les temps de melange et 
d'homogeneisation et assure un meilleur echange 
thermique entre le contenu et le fluide caloporteur, ce 
qui entraine un gain de temps et ameliore les 
15 rendements. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1 ' invention apparaitront a la lecture de la description 
detaillee qui va suivre, description faite en reference 
aux dessins annexes, dans lesquels : 
2 0 • la figure 1 est une vue en coupe verticale d'un 

reacteur de laboratoire a double enveloppe equipe 
d'un agitateur et de deux brise-lames selon 
1' invention, pleins et en vis-a-vis ; 
. la figure 2 est une vue en coupe verticale d'un 
2 5 reacteur de laboratoire a double enveloppe equipe 

d'un agitateur et de deux brise-lames selon 
1 ' invention, ceux-ci etant en vis-a-vis, creux et 
en communication fluidique avec la double enveloppe 
du reacteur ; 

30 . la figure 3 est une vue en coupe verticale d'un 

reacteur de laboratoire a double enveloppe equipe 
d'un agitateur et de deux brise-lames en vis-a-vis 
selon une variante de 1' invention ; 
. la figure 4 est une vue en coupe verticale d'un 

35 reacteur de laboratoire a double enveloppe equipe 

d'un agitateur et de quatre brise-lames repartis 
regulierement selon une autre variante de 
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1' invention ; 

. la figure 5 est une vue en coupe verticale d'un 
reacteur de laboratoire a double enveloppe equipe 
d'un agitateur et de deux paires de brise-lames en 
5 vis-a-vis selon une autre variante de 1' invention ; 

. la figure 6 est une vue en coupe verticale d'un 
reacteur de laboratoire a double enveloppe equipe 
d'un agitateur et de deux paires de brise-lames en 
vis-a-vis selon une autre variante de 1' invention ; 
10 . les figures 7 a 15 sont des vues schematiques 

partielles en coupe horizontale d'un reacteur de 
laboratoire equipe d'un brise-lames selon 
1' invention presentant diverses formes de section ; 

. la figure 16 est une vue schematique en coupe 
15 horizontale d'un reacteur de laboratoire equipe de 

six brise-lames selon une variante de 1' invention ; 

. la figure 17 est une vue schematique en coupe 
horizontale de l'ecoulement du fluide au niveau 
d'un brise-lames positionne contre la paroi interne 
2 0 du reacteur et solidarise a celle-ci sur toute sa 

hauteur ; et 

• la figure 18 est une vue schematique en coupe 
horizontale de l'ecoulement du fluide au niveau 
d'un brise-lames selon 1' invention. 
25 Le reacteur de laboratoire en verre a brise- 

lames selon la presente invention va maintenant etre 
decrit de fagon detaillee en reference aux figures 1 a 
18. Les elements equivalents representes sur les 
differentes figures porteront les memes references 
30 numeriques. 

La figure 1 represente un reacteur de 
laboratoire en verre 1 presentant une ouverture 
superieure 2 prevue pour un couvercle 3. Ce couvercle 3 
comporte par exemple trois ouvertures 4, 5, 6 pouvant 
35 servir a introduire les differents reactifs, solvants 
et catalyseurs ou a plonger divers instruments ou 
accessoires (agitateur, sondes, organes de prelevement, 



etc.) dans le reacteur 1. L' invention peut egalement 
s'appliquer au cas d'un reacteur sans couvercle. 

Le reacteur 1 est equipe d'un agitateur 
mecanique 7 dont la tige 8 traverse l'ouverture 
centrale 5 du couvercle 3 et plonge vers la partie 
inf erieure du reacteur 1 . La tige 8 se termine par 
exemple par un rotor 9 en forme d'ancre, brassant le 
contenu du reacteur 1 lorsque la tige 8 est entrainee 
en rotation par un dispositif d' entrainement 10 dispose 
a l'exterieur du reacteur 1. 

Afin de pouvoir resister aux agressions d'un 
milieu reactionnel tres corrosif contenu a 1 ' interieur 
du reacteur, le corps du reacteur 1, y compris les 
brises-lames 11, est entierement fabrique en verre, et 
notamment en verre borosilicate qui a pour 
particularity de bien resister aux hautes temperatures 
et aux chocs thermiques. De la meme fagon, tous les 
autres elements pouvant se retrouver en contact avec le 
contenu doivent egalement etre fabriques dans une 
matiere resistant aux agressions du milieu reactionnel. 
C'est evidemment le cas de la tige 8 et des pales 12 de 
1' agitateur 7. 

Le reacteur selon 1' invention etant 
preferentiellement un reacteur a double enveloppe 13, 
une deuxieme paroi en verre 14 entoure la paroi interne 
15 du reacteur 1 a une certaine distance de celle-ci de 
maniere a menager entre ces deux parois 14, 15 un 
espace ferm£ 16. Cet espace peripherique creux 16 est 
destine a recevoir un fluide caloporteur chaud ou froid 
afin de reguler la temperature interne du reacteur 1 
selon le principe bien connu d'une double enveloppe. 

Sur cette figure, le reacteur 1 comporte 
plusieurs brise-lames 11, solidaires de la paroi 
interne 15 en regard du reacteur, a distance de celle- 
ci et soudes localement sur cette paroi 15 au niveau 
d'un raccordement local 17 dont la largeur est 
inf erieure a la longueur du brise-lames. 
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Enfin, dans sa partie inferieure 18 , le 
reacteur 1 est pref erentiellement perce d'une ouverture 
19 sur laquelle est soudee une section tubulaire en 
verre 2 0 dont la partie inferieure 21 peut comporter un 
5 ou plusieurs orifices de vidange 22, 23. 

Dans ce premier mode de realisation, les 
brise-lames 11 sont pleins. Leurs raccordements locaux 
17 se trouvent sensiblement a mi-hauteur de chaque 
brise-lames 11. Les brise-lames 11 presentent une forme 

10 generale simple, semblable a une planche sensiblement 
verticale et perpendiculaire a la paroi interne 15 du 
reacteur 1, dont les angles sont arrondis. 

Dans un second mode de realisation represents 
sur la figure 2, un reacteur 1 semblable a celui de la 

15 figure 1 est equipe de plusieurs brise-lames 11, places 
a distance de la paroi interne 15 du reacteur 1 et 
soudes contre celle-ci par 1 ' intermediaire d'un 
raccordement local 17. 

Selon ce mode de realisation, les brise-lames 

2 0 11 selon 1' invention sont creux et renferment un espace 
inter ieur creux 24 qui peut eventuellement etre mis en 
communication fluidique avec 1' espace peripherique 
creux 16 de la double enveloppe 13 compris entre la 
paroi externe 14 et la paroi interne 15 du reacteur 1. 

25 De cette fagon, le fluide caloporteur 

circulant dans la double enveloppe 13 du reacteur 1 
peut aussi circuler dans les brise-lames 11, ce qui 
ameliore considerablement les caracteristiques 
d'echange thermique de 1' ensemble. 

30 Une mise en communication similaire de 

1' espace interieur creux 24 des brise-lames 11 
permettant une libre circulation du fluide caloporteur 
a 1' interieur de ces derniers peut etre realisee de la 
meme fagon lorsque le reacteur 1 est equipe d'un 

35 serpentin, de demi-coquilles ou de tout autre systeme 
analogue . 

Dans les deux modes de realisation precedents 
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representes sur les figures 1 et 2, les brise-lames 11 
presentent une forme generale simple et classique. Les 
brise-lames 11 selon 1' invention, par leur conception 
avantageuse, peuvent avantageusement adopter des formes 
5 generales plus complexes et variees. lis peuvent ainsi 
s' adapter aux contraintes et aux caracteristiques 
techniques particulieres de chaque situation pratique 
envisagee et conferer des avantages supplementaires . 

Ainsi, les brise-lames selon 1' invention 

10 peuvent par exemple etre incurves au niveau de leur 
partie inferieure. lis peuvent ainsi affecter une forme 
en "crosse de hockey", comme represents sur la figure 
3. Une telle forme generale des brise-lames permet par 
exemple d'etablir une contre agitation dans le fond du 

15 reacteur. 

Bien evidemment, les brise-lames 11 selon 
1' invention peuvent etre incurves, bombes ou en arc a 
un autre niveau et par exemple en partie superieure 
comme represents sur la figure 4. 

20 En outre, le raccordement local 17 n'est pas 

necessairement situe a mi-hauteur des brise-lames 11, 
mais peut etre positionne a une hauteur quelconque. 
Ainsi, par exemple sur le mode de realisation de la 
figure 4, il peut etre situe a proximite du bord 

25 inferieur 25 des brise-lames 11. De la meme fagon, il 
peut aussi etre situe a proximite du bord superieur des 
brise-lames . 

Dans le cas de la variante representee sur 
cette figure 4, on peut constater que les brise-lames 

30 11 selon 1' invention peuvent egalement etre solidarises 
inclines, c'est-a-dire positionnes en regard de la 
paroi du reacteur 1 en formant un angle quelconque par 
rapport a la verticale. 

Comme represents sur les figures 5 et 6, il 

35 est egalement possible de combiner des brise-lames 11 
par paires pour obtenir 1' equivalent de brise-lames de 
grande longueur. On peut remarquer sur ces figures que 
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les brise-lames 11 formant chaque paire ne sont pas 
obligatoirement identiques. On peut bien evidemment 
envisager de combiner des brises lames 11 en nombre 
superieur a deux. 
5 L'utilisation de plusieurs brise-lames 11 

combines par deux ou plus permet par exemple de 
diminuer les couts en fabriquant plusieurs brise-lames 
11 de formes diver ses et de petite taille, pouvant 
ensuite etre utilises de maniere modulable pour 
10 s' adapter aux differents reacteurs 1. 

En outre, si les brise-lames 11 peuvent 
affecter differentes formes generales, ils peuvent 
aussi presenter differentes hauteur , largeur et 
Spaisseur afin de s' adapter a la conformation et aux 
15 exigences du reacteur 1. 

Ils peuvent egalement offrir differentes 
formes de section pour creer des effets recherches de 
mecanique des fluides. 

Sur les figures 7 a 15, quelques exemples de 
2 0 formes de section pouvant etre adoptees par les brise- 
lames 11 ont ete representees. Ces formes de section 
peuvent etre rencontrees aussi bien avec des brise- 
lames pleins qu'avec des brise-lames creux. 

Sur la figure 7 , on a represents un brise- 
25 lames 11 presentant une section de forme classique 26 , 
de type sensiblement rectangulaire a bords arrondis. 

La figure 8 represente un brise-lames ayant 
une section a f lanes bombes convexes 27 , tandis que sur 
la figure 9 ces memes f lanes bombes sont concaves 28. 
30 La figure 10 represente un brise-lames dont 

la section presente des ondulations 2 9 sur l'un des 
f lanes. De la meme fagon, on peut envisager que la 
section du brise-lames presente un nombre quelconque 
d' ondulations 29 sur un ou plusieurs de ses f lanes. 
35 La figure 11 represente une section de brise- 

lames a extremite laterale courbee 30. 

La figure 12 represente un brise-lames ayant 
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une section en forme de T 31. 

La figure 13 represente un brise-lames dont 
la section est en forme de quart d'anneau 32. 

La figure 14 represente un brise-lames 
5 presentant une section en forme de V 33. 

Enfin, les brise-lames peuvent egalement etre 
solidarises de maniere non perpendiculaire a la paroi 
du reacteur comme represente sur la figure 15. 

Les figures 7 a 15 ne sont donnees qu'a titre 

10 d'exemple et l'homme du metier pourra aisement 
envisager d'autres formes de section pour le brise- 
lames, en variant ses dimensions, sa concavite ou sa 
convexite, son orientation, son inclinaison, sa zone de 
solidarisation, etc . 

15 Comme deja mentionne plus haut, un reacteur 1 

peut etre equipe d'un ou de plusieurs brise-lames, 
repartis regulierement ou non. 

La figure 16 represente une vue schematique 
en coupe horizontale d'un reacteur 1 equipe de six 

20 brise-lames 11 presentant une forme de section 
classique 26, de type sensiblement rectangulaire a 
bords arrondis, repartis regulierement sur la paroi 
interne 15 du reacteur 1, c'est-a-dire avec un 
espacement angulaire relatif sensiblement constant, par 

25 exemple d' environ 60° dans ce cas de figure. 

La figure 17 est une vue schematique en coupe 
horizontale de l'ecoulement du fluide au niveau d'un 
brise-lames 11 positionne de fagon classique contre la 
paroi interne 15 du reacteur 1 et solidarise a celle-ci 

30 sur toute sa hauteur. Avec un tel brise-lames 11, une 
accumulation de matiere sous la forme d'un depot est 
possible en raison d'une stagnation du fluide au niveau 
d'une zone d' angle mort 34 qui n'est pas suffisamment 
traversee par le fluide. 

35 A titre de comparaison, la figure 18 

represente une vue schematique en coupe horizontale de 
l'ecoulement du fluide au niveau d'un brise-lames 11 
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selon 1' invention, solidarise a distance de la paroi 15 
du reacteur 1. Avantageusement , toute accumulation de 
matiere en forme de depot est evitee en raison de la 
circulation du fluide de part et d* autre du brise-lames 
5 11. 

Selon un autre mode de realisation non 
represents, on peut equiper un reacteur 1 de plusieurs 
brise-lames 11 disposes sensiblement le long d'une 
courbe theorique, par exemple le long d'une helice 

10 inscrite sur la paroi interne 15 du reacteur 1 ou 
presentant sensiblement eux-memes une forme d' helice. 

Dans ce cas, les brise-lames 11 peuvent 
suivre 1 ' orientation generale de 1' helice ou etre 
orientes differemment tandis que leur position continue 

15 a sensiblement suivre 1' helice. 

On peut egalement envisager que les brise- 
lames 11 soient disposes sensiblement le long d'une 
courbe theorique de type different ou bien le long de 
plusieurs de ces courbes. 

20 Enfin, il peut en outre etre envisage 

d' employer plusieurs raccordements locaux 17 pour fixer 
les brise-lames 11 contre la paroi interne 15 du 
reacteur 1 si necessaire pour des raisons de resistance 
ou autre . 

25 Le dispositif de brise-lames 11 selon 

1' invention est particulierement bien adapte pour etre 
realise dans la paroi d'un reacteur 1 de laboratoire, 
tel que represents sur les figures. Cependant, il doit 
etre bien compris que son utilisation n'est pas limitee 

30 a cette application. 

Ce dispositif de brise-lames 11 peut ainsi 
etre menage contre la paroi d'un contenant de 
laboratoire quelconque, a simple, double ou triple 
enveloppe, a serpentin entourant la paroi interne ou 

35 non, et comportant un norabre quelconque d' orifices 
quels que soient ses amenagements et son moyen 
d' agitation. 
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Evidemment , le nombre, la forme generale, la 
forme de section, 1 ' inclinaison, 1 ' orientation et la 
disposition des differents brise-lames 11 selon 
1' invention representes sur les figures ne sont donnes 
ici qu'a titre illustratif et ne sont en aucun cas 
limitatif s . 

De nombreuses variantes peuvent etre 
imaginees pour le brise-lames 11 selon la presente 
invention sans s'ecarter du cadre de celle-ci. Ces 
variantes seront evidentes pour l'homme du metier , qui 
pourra notamment envisager d'autres nombres, formes 
generales, formes de section, inclinaisons , 
orientations et/ou dispositions pour le ou les brise- 
lames sans sortir de la portee des revendications . 
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RE VE ND I CAT IONS 

1 . Reacteur en verre ( 1 ) notamment de 
laboratoire, comprenant un dispositif d' agitation (7), 
5 caracterise en ce qu'il comporte au moins un brise- 
lames (11) egalement en verre, solidarise a sa paroi 
laterale interieure adjacente (15) et a distance de 
celle-ci, par 1 ' intermediaire d'au moins un 
raccordement local ( 17 ) . 
10 2. Reacteur en verre (1) selon la 

revendication 1, caracterise en ce que la largeur du 
raccordement local (17) est infer ieure a la longueur du 
brise-lames ( 11 ) . 

3. Reacteur en verre (1) selon l'une 
15 quelconque des revendications precedentes, caracterise 

en ce qu'au moins un des brise-lames (11) est soude a 
la paroi laterale interieure adjacente (15). 

4. Reacteur en verre (1) selon la 
revendication 1 ou 2 , caracterise en ce qu'au moins un 

20 des brise-lames (11) est colle a la paroi laterale 
interieure adjacente (15), 

5. Reacteur en verre (1) selon l ! une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le verre est du verre borosilicate . 

25 6. Reacteur en verre (1) selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'au moins un des brise-lames (11) est plein. 

7. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 

30 qu'au moins un des brise-lames (11) est creux et 
renferme un espace interieur creux (24). 

8. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le reacteur (1) est equipe d'une double ou 

35 triple enveloppe (13) ou d'un serpentin delimitant un 
espace peripherique creux (16). 

9. Reacteur en verre (1) selon les 
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revendications 7 et 8, caracterise en ce que 1'espace 
interieur creux (24) d'au moins un des brise-lames (11) 
est en communication fluidique avec l'espace 
peripherique creux (16) de la double ou triple 
5 enveloppe (13) ou du serpentin. 

10. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'un raccordement local (17) est situe 
sensiblement a mi-hauteur d'au moins un des brise-lames 

10 (11). 

11. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce 
qu'un raccordement local (17) est situe a proximite du 
bord inferieur ou superieur d'au moins un des brise- 

15 lames (11). 

12. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'au moins un des brise-lames (11) presente une 
forme generale semblable a une planche sensiblement 

20 verticale et perpendiculaire a la paroi interne (15) du 
reacteur (1), dont les angles sont arrondis. 

13. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 11 , caracterise en ce 
qu'au moins un des brise-lames (11) presente une forme 

25 generale sensiblement en "crosse de hockey". 

14. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
qu'au moins un des brise-lames (11) est incurve, 
notamment au niveau de sa partie superieure, inferieure 

30 (25) et/ou de son extremity laterale (30). 

15. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'au moins un des brise-lames (11) presente une 
section sensiblement rectangulaire a bords arrondis 

35 (26). 

16. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 14, caracterise en ce 
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qu'au moins un des brise-lames (11) presente une 
section a f lanes bombes convexes (27) ou concaves (28), 

17. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 14, caracterise en ce 

5 qu'au moins un des brise-lames (11) presente une 
section comportant au moins une ondulation (29) sur 
l'un de ses f lanes, 

18. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 

10 en ce qu'au moins un des brise-lames (11) est 
solidarise incline . 

19. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'au moins . un des brise-lames (11) est 

15 solidarise de maniere non perpendiculaire a la paroi 
interne du reacteur. 

20. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il comprend plusieurs brise-lames (11) 

20 disposes sensiblement le long d'une helice inscrite sur 
la paroi interne (15) du reacteur (1). 

21. Reacteur en verre (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'il comprend plusieurs brise-lames (11) 

25 combines par paire. 
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